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1 Einleitung

Diese Einbau- und Wartungsanleitung soll dazu dienen, den Olabscheider der 2. Generation - ProVent? 500 und
seinen bestimmungsgemaRen Einsatz kennen zu lernen. Die Einbau- und Wartungsanleitung enthalt wichtige
Hinweise zum sicheren, sachgerechten und wirtschaftlichen Betrieb der Bauteile. Ihre Beachtung hilft Gefahren zu
vermeiden und die Zuverldssigkeit sowie die Lebensdauer lhrer Maschine zu erhdohen. Die Anleitung ist jeder Person
zuganglich zu machen, die mit Arbeiten an dem Gerat beauftragt ist. Grundsatzlich sind die jeweils bestehenden
nationalen Vorschriften zum Umweltschutz (vor allem zur Entsorgung ausgebauter Teile), die allgemeinen
Unfallverhttungsvorschriften sowie die sonstigen allgemein anerkannten sicherheitstechnischen und
arbeitsmedizinischen Regeln einzuhalten.

Die Nichtbeachtung der Einbau- und Wartungsanleitung sowie die darin enthaltenen Sicherheitshinweise kann
sowohl eine Gefahrdung flr Personen als auch fUr das Filtersystem und die Umwelt zur Folge haben.

Beachten Sie unbedingt auch die Sicherheitshinweise, die sich am jeweiligen MANN+HUMMEL-Filtersystem oder in
dessen jeweiliger Dokumentation befinden!

Hinweis fur den Betreiber:

Der Betreiber ist nach der Arbeitsmittelbenutzungsverordnung zustandig flr die Bereitstellung von Arbeitsmitteln,
die den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen entsprechen. Dazu gehort auch, diese
Arbeitsmittel so einzusetzen, dass sie nur im Rahmen ihrer Bestimmung verwendet werden. Der Betreiber kann
zusatzlich zu den in der Einbau- und Wartungsanleitung vorgesehenen Wartungsintervallen eigene
Uberprufungsplane und Intervalle festlegen.
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3 Haftungsausschluss

Diese Sicherheitshinweise sind nicht als Ersatz, sondern als Erganzung zur Dokumentation des jeweiligen
MANN+HUMMEL-Filtersystems zu betrachten. Der Hersteller hat sie nach bestem Wissen erstellt. Sie kdnnen ihn
nicht verantwortlich machen fir die Funktion des Produktes in seiner endgtltigen Anwendung, auf die er keinen
Einfluss hat. Sie mussen diese Sicherheitshinweise sowie die dem Filtersystem beigefligte Dokumentation beachten
und sich selbst durch eigene Tests und Freigabe von der sicheren Verwendbarkeit des Produktes in seiner
Anwendung Uberzeugen. Deshalb ist der Hersteller nicht fur Maschinenausfalle, Beschadigungen oder
Personenschaden in Bezug auf Ausfall des Produktes in der Anwendung haftbar zu machen.
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4 Darstellungsmittel
GEFAHR!

Ein Sicherheitshinweis mit dem Signalwort GEFAHR! warnt vor Personengefdhrdungen, die méglicherweise zu
schweren bis tédlichen Verletzungen fihren kénnen.

WARNUNG!

Ein Sicherheitshinweis mit dem Signalwort WARNUNG! warnt vor Personengeféhrdungen, die moéglicherweise zu
mittelschweren Verletzungen fihren kénnen.

ACHTUNG!

Ein Sicherheitshinweis mit dem Signalwort ACHTUNG! warnt vor Sachschdden und Personengefahrdungen, die zu
leichten Verletzungen flihren kénnen.

5 Grundlegende Sicherheitshinweise
GEFAHR!

—  Der Kontakt mit geféhrlichen Stoffen kann zu Vergiftungen und Veratzungen fihren. Die Sicherheitshinweise
im entsprechenden EG-Sicherheitsdatenblatt (SDB) sind zwingend einzuhalten!

—  Das Filtersystem kann unter Druck stehen. Entidften Sie es durch langsames Offnen einer
Entliftungsschraube am Filtersystem oder an anderer geeigneter Stelle der Applikation.
Tragen Sie in diesem Fall ausreichende Schutzkleidung (Schutzbrille, Gesichtsschutz).

—  Durch entziindete Filterstoffe (z. B. Kraftstoff. Ol) kann es zu schwerwiegenden Verbrennungen kommen.
Diese Filterstoffe von Hitze, Funken, offener Flamme und heiBen Oberflachen fernhalten!

WARNUNG!

—  Der Betreiber der Maschine oder Anlage ist zustandig fur die Bereitstellung von Arbeits- und Schutzmitteln,
die den grundsdtzlichen nationalen Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften entsprechen! Dazu gehért
auch, diese Arbeits- und Schutzmittel nur im Rahmen ihrer Bestimmung einzusetzen.

— Achten Sie immer auf ausreichende perséniiche Schutzausristung (PSA) wie Schutzbrille, Handschuhe und
Kérperschutz.

—  Stellen Sie sicher, dass nur ausgebildete Fachkrafte wie z. B. Kfz-Mechaniker oder Personen, die eine
artverwandte Ausbildung durchlaufen haben, die Montage und die Wartung des MANN+HUMMEL -
Filtersystems gemdl3 den Vorgaben des Herstellers durchfihren. Vergewissern Sie sich, dass die Fachkraft
sich ausreichend tber die Montage und Wartung anhand der jeweiligen Montage- und Wartungsanleitung
informiert hat.

—  Halten Sie die jeweilige Montage- und Wartungsanleitung des Filtersystems sowie diese Sicherheitshinweise
wéhrend der gesamten Montage am Montageort verfigbar.

—  Lesen Sie die jeweilige Montage- und Wartungsanleitung des Filtersystems sowie diese Sicherheitshinweise
vollstandig vor der Montage und Wartung durch.

—  Halten Sie alle Beschriftungen und Kennzeichnungen am Filtersystem in lesbarem Zustand.

—  Wird das Filtersystem zum Betrieb mit einer Spannung versorgt (z. B. fiir einen Dieselheizer oder eine
Kraftstoffoumpe), klemmen Sie vor der Montage, Demontage und Wartung die Batterie der Applikation ab.

ACHTUNG!



Prifen Sie vor der Montage den Lieferumfang des Filtersystems auf Vollstandigkeit und eventuelle
Beschddigungen. Sind beschadigte Teile in der Lieferung enthalten, informieren Sie bitte Ihren
Vertriebspartner.

Achten Sie bei der Montage des Filtersystems auf die sichere Befestigung der jeweils fir die entsprechende
Position vorgesehenen Schrauben (Lange und Drehmoment).

Die MaBe der Schrauben, Gewindebolzen, Unterlegscheiben und Muttern sowie das Anzugsdrehmoment
entnehmen Sie der jeweiligen Angebotszeichnung.

Verwendete Zu- und Ablaufleitungen mdssen fur das verwendete Filtermedium (z. B. Ol oder Kraftstoff)
zugelassen sein. Bei nicht geeigneten Leitungsmaterialien kann es zu Undichtigkeiten im Filtersystem
kommen.

Achten Sie darauf, dass keine vorhandenen Einbauten durch die Montage des Filtersystems beschddigt
werden.

Achten Sie beim Anschluss der Ein- und Ausfihrstutzen darauf, die Stutzen nicht durch zu fest angezogene
Befestigungen (z. B. Schilauchschellen) zu deformieren.

Befestigen Sie Kabel- und Schiauchsicherungen, die Sie beim Ausbau des Filtersystems entfernt haben, bei
der Montage wieder an gleicher Stelle.

Sichern Sie Kabel und Schiduche nach Einbau und Wartung gegen unbeabsichtigte Bewegungen.

Die Anschlussleitungen der Applikation mdssen am Filtersystem knick- und scheuerfrei angeschlossen
werden kénnen.

Beseitigen Sie umgehend Stérungen, die die Sicherheit beim Betrieb des Filtersystems beeintrdchtigen
kdnnen.

Bei sichtbaren Beschdadigungen am Filtersystem und dessen Komponenten ddrfen Sie diese nicht verbauen
und in Betrieb nehmen. Beschddigungen am Gehduse kénnen die Funktion des Filtersystems beeintrachtigen.
Melden Sie eingetretene Veranderungen (einschlielich des Betriebsverhaltens), welche die
Funktionssicherheit beintrdchtigen, sofort dem Hersteller bzw. dem Verkéufer.

Bauen Sie das Filtersystem so ein, dass hinsichtlich Vibration, Temperatur und Feuchtigkeit (z. B. Spritzwasser
oder Regen) keine Schaden an der Applikation oder an den Komponenten des Filtersystems auftreten
kdnnen.

Bei Arbeiten an der Applikation darf das Filtersystem nicht als Steighilfe missbraucht werden.

Verwenden Sie das Filtersystem nicht in feuchten Umgebungen, wenn die Gehduseausfihrung des
Filtersystems nicht wasserdicht ist. Beachten Sie dazu die Hinweise am Filtersystem oder in der jeweiligen
Dokumentation.

Besitzt das Filtersystem ein Kunststoffgehduse, besteht die Gefahr elektrostatischer Entladungen. Sorgen Sie
bei der Montage des Filtersystems fir eine leitende Verbindung zum Montageort.

Achten Sie beim Einbau und Wechsel des Filtersystems darauf. dass reinstoffseitig (Luft, Ol Kraftstoff) keine
Verunreinigungen in das Filtersystem oder in die Applikation gelangen.

Betreiben Sie dje Applikation nicht ohne angeschlossenes Filtersystem, wenn dadurch die Applikation
beschdadigt werden kann.

Betreiben Sie ein spannungsversorgtes Filtersystem immer nur mit der zuldssigen Bordspannung. Achten Sie
auf die entsprechenden Hinweise am Filtersystem oder in der jeweiligen Dokumentation.

Verwenden Sie ausschlie3lich vom Hersteller zugelassene Service-Bauteile. Filtersystem-Komponenten, die
keine zugelassenen Service-Bauteile sind, dirfen nicht getauscht werden!

Ein Betrieb mit unzuldssigen Komponenten ist kein bestimmungsgemaBer Gebrauch!

Verwenden Sie nur original MANN+HUMMEL-Ersatzkomponenten.

Lagern Sie Ersatzfilter geschiitzt vor Staubeinwirkung, Nasse, Beschddigungen sowie unzuganglich fr
Insekten und Nagetiere.

Entsorgen Sie die einzelnen Komponenten des Filtersystems gemal3 den behdrdlichen Umweltvorschriften.
Achten Sie darauf. dass austretende Filtermedien wie Ol oder Kraftstoff nicht in die Umwelt gelangen! Fangen
Sie umweltschddliche Stoffe auf (z. B. Uiber eine Auffangwanne) und entsorgen Sie diese Stoffe gemdn den
behdrdlichen Umweltvorschriften!



o Bestimmungsgemal3er Gebrauch

—  Benutzen Sie das Filtersystem nur in technisch einwandfreiem Zustand bestimmungsgeman sowie sicherheits-
und gefahrenbewusst unter Beachtung der jeweiligen Montage- und Wartungsanleitung, der
Angebotszeichnung sowie dieser Sicherheitshinweise.

—  Betreiben Sie es nur unter Beachtung dieser Sicherheitshinweise und der jeweiligen Montage- und
Wartungsanleitung und Einhaltung der Intervalle und Bedingungen fur Priifungen und Instandhaltungsarbeiten.

—  Das MANN+HUMMEL-Filtersystem ist ausschlieBlich zur mechanischen Olabscheidung von Blow-By Gas bzw.
zur Kurbelgehausentltftung von Dieselmotoren bestimmt. Eine andere oder dartber hinausgehende Benutzung
gilt als nicht bestimmungsgeman. Fur hieraus resultierende Schaden haftet der Hersteller / Lieferer nicht.

— AusschlieBlich ausgebildetes und autorisiertes Personal ist berechtigt, das Filtersystem zu warten. Der Betreiber
ist verpflichtet, das Filtersystem einmal pro Woche auf duBerlich erkennbare Schaden und Mangel zu prifen,
sowie eingetretene Veranderungen( einschlieBlich des Betriebsverhaltens), die die Funktionssicherheit
beeintrachtigen, sofort zu melden.

—  Alle Beschriftungen und Kennzeichnungen am Filtersystem sind in lesbarem Zustand zu halten.

—  Verwenden Sie ausschlieBlich original MANN+HUMMEL Ersatzteile.

—  Esist fUr den dauerhaften Betrieb ausgelegt.

7 Nicht bestimmungsgemaler Gebrauch

—  Verwenden Sie das Filtersystem nicht anders, als es in der jeweiligen Montage- und Wartungsanleitung bzw.
Angebotszeichnung beschrieben ist.

—  Eine andere oder dartiber hinausgehende Benutzung (z. B. die Filtration von aggressiven, brennbaren oder
explosiven Medien) gilt als nicht bestimmungsgemar.

—  Verwenden Sie es nicht, wenn Sie die Betriebsbedingungen nicht einhalten konnen.

—  Ohne die Zustimmung von MANN+HUMMEL ddrfen Sie es nicht verandern oder umbauen.

—  Ein Betrieb mit unzuldassigen Komponenten ist kein bestimmungsgemaer Gebrauch!

—  Betreiben Sie das Filtersystem nicht, wenn Sie die notwendigen Wartungs- und Reparaturarbeiten nicht
durchgefuhrt haben.



8 Funktionsbeschreibung

ProVent? 500 ist ein System zur Kurbelgehauseentliftung mit integrierter Olabscheidung und Druckregelung, das
Emissionen von Fahrzeugen reduziert und Ablagerungen im Ansaugtrakt auf ein Minimum reduziert. Das ProVent?
500 System separiert die bei der Kraftstoffverbrennung entstehenden 6élhaltigen Blow-by Gase mit einem
Abscheider und reduziert den Restdlgehalt auf ein minimales Niveau.

Das Filtersystem beinhaltet im Wesentlichen ein Olabscheideelement und eine Druckregelung. Der ProVent? 500
kann als offenes System (nur Olabscheidung) oder geschlossenes System (mit Ruckfuhrung des abgeschiedenen Ols
und des Restgases, sowie Regelung des Kurbelgehausedruckes) eingesetzt werden. Bei offener
Kurbelgehauseentltftung ist die Druckregelung nicht wirksam. Das Blow-By Gas wird nach Durchstromen des
Olabscheiders tber den Austrittsstutzen ins Freie gefuhrt. Im Kurbelgehause entsteht dabei im Betrieb ein
Uberdruck.

Im geschlossenen System wird das abgeschiedene Motorensl in die Olwanne zurtickgeleitet und steht damit dem
Olkreislauf wieder zur Verfagung.

Entstehung der Blow-By Gase

Bei jedem Arbeitstakt eines Motors gelangen Verbrennungsgase (sog. Blow-By-Gase zwischen Kolbenringen und
Laufbuchsen in das Kurbelgehause. Hierdurch wirde nach Sekunden ein unzulassig hoher Druck im Kurbelgehduse
entstehen. Dies wird durch eine Offnung des Kurbelgehauses an geeigneter Stelle verhindert.

Die sich mit Olnebel aus dem Motor vermischenden Blow-By-Gase treten aus dieser Entliftungsbohrung aus. Um zu
verhindern, dass die Blow-By-Gase nach langerer Betriebszeit einerseits das Ol aus dem Motor transportieren und
andererseits die Umwelt durch 6lhaltige Blow-By-Gase belastet wird, kann ProVent? 500 als Olabscheidesystem
verwendet werden. Bei aufgeladenen Motoren kann auBerdem Luft tber die Olrtickfuhrung des Turboladers in das
Kurbelgehause gelangen.

ProVent? 500 Systeme sind sowohl fur die Erstausristung als auch fur die Nachristung konzipiert. Nachfolgende
Abbildungen zeigen mogliche Aufbauten sowie ein Querschnitt des Systems.

Abb. 1: Einzelsystem inkl. Basismodul Abb. 2: Modularer Aufbau inkl. Basismodul

Gehauseoberteil—+ Olabscheideelement

Druckregelventil

Basismodul—=-
.

Gaseintritt Gasaustritt

Abb. 3: ProVent? 500 Komplettmodul im Schnitt



9 Montage und Wartung

Anforderungen an den Montageort

ProVent? 500 kann am Motor oder Rahmen der Maschine / des Fahrzeugs montiert werden.
Anschluss Einlassstutzen zum Motor

Die Blow-By-Gase erreichen Uber den Einstromstutzen den ProVent? 500. Mdgliche Entnahmestellen des Blow-By
Gases mussen in einem Bereich geringen Olanteils liegen. Dies sind Bereiche, in denen sich keine beweglichen Teile
befinden und kein Spritzol vorliegt wie z.B. obere Bereiche des Kurbelgehauses oder die Zylinderkopfhaube.

Dieser Auslass am Kurbelgehause ist mit dem Einlassstutzen des ProVent? 500 Systems zu verbinden.

Anschlussprinzipien Olrticklauf
Anschluss unter Olspiegelniveau

Der Olrticklauf wird Gber eine Drainageleitung unterhalb des minimal zulassigen Olniveaus der Olwanne am Motor
angeschlossen. Bei abgeschaltetem Motor (kein Blow-By-Gas) liegt in der Olwanne und der Drainageleitung das
gleiche Olniveau vor.

Bei laufendem Motor wirkt diese Olvorlage wie ein Siphon, so dass beim Absaugen aus dem Austrittsstutzen das
Blow-By tber den Olabscheider gefuhrt wird. Hierbei bestimmt der Differenzdruck des Olabscheiders die Hohe der
Olsaule in der Olruckfuhrleitung. Wenn im System ein Olabscheiderelement installiert ist, liegt im Betrieb in der
Olruckfuhrleitung der gleiche Unterdruck wie am Olabscheider an. Diese Zusammenhange sind bei der Wahl des
Montageortes zu bertcksichtigen.

Anschluss tber Olspiegelniveau

Bei dieser Anschlussvariante ist ein optional erhaltliches Ruckschlagventil erforderlich. Das Ventil wird in die
Drainageleitung moglichst dlspiegelnah eingebaut (ca. 30 bis 50 mm Uber Maximaldlspiegel).

Wahrend des Betriebs sammelt sich das abgeschiedene Ol tiber dem Rickschlagventil an. Im Betrieb wird das
Ruckschlagventil durch den Differenzdruck des Abscheiders geschlossen. Wenn das Gewicht der Olsaule Gber dem
SchlieBdruck des Ventils liegt, beziehungsweise nach Abschalten des Motors, flie3t das abgeschiedene Motordl in die
Olwanne zurick.

Eventuell auftretende Schraglagen bei mobilen Applikationen, die zu einem schwankenden Olspiegel fuhren, sind
grundsatzlich zu bertcksichtigen. MANN+HUMMEL empfiehlt grundsatzlich die Verwendung eines Ruckschlagventils
fur alle ProVent Installationen.

Auslassstutzen beim geschlossenen System

Der Austrittstutzen wird mit dem Ansaugtrakt des Motors verbunden (nach dem Luftfilter, aber vor dem Turbolader,
falls vorhanden). Als Einbauort ist der hochstmagliche Punkt tber Olspiegel oder Ruckschlagventil zu wahlen,
mindestens jedoch 350 mm bei Standardabscheiderelement.

Der im Betrieb eines geschlossenen Systems anliegende Ansaugunterdruck saugt das Blow-By Uber jeweiligen
ProVent? 500 und fuhrt das gereinigte Blow-By Gas in den Ansaugtrakt des Motors zurlick. Bei der Auswahl des
Montageortes ist die Art der Olrtickfuhrung zu beachten.

Auslassstutzen beim offenen System

Der Austrittstutzen bleibt offen. Das gereinigte Blow-By-Gas wird ins Freie abgeleitet.

Montage modularer Aufbau (2-5 Module)



ProVent? 500 kann neben der Verwendung als Einzelmodul auch als modularer Aufbau mit bis zu 5 Modulen

verwendet werden.
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Abb. 4: Beispiel-Aufbau fur ein System mit drei Modulen (Kits)

Schritt 1: Montage Seitendeckel (12 870 15 SO an KIT 1 (12 867 93 SO1)

- Dichtung 12 868 16 SO1 einlegen und auf korrekte Lage prufen
- Seitendeckel (12 870 15 SO1) mit 4x selbstfurchenden Schrauben (01163 06 018) montieren
- Anzugsmomente beachten (8 Nm)

Schritt 2: Montage KIT 2 (12 973 99 SO an KIT 1(12 867 93 SO1)

- Dichtung 12 868 16 SO1 einlegen und auf korrekte Lage prufen

- KIT 2 (1297399 SO an KIT 1 (12 867 93 SOT) mit 4x M6-Schrauben (01 011 06 050) und 4x Muttern
06 000) mit 4x Unterlagscheiben (01752 06 000) montieren

- Anzugsmomente beachten (8 Nm)

- Je nach Anzahl der Module weitere KITs montieren durch Wiederholung von Schritt 2

Schritt 3: Montage Einlassdeckel (12 870 17 SO1) an KIT 2 (12 973 99 SO1)

- Dichtung 12 868 16 SO1 einlegen und auf korrekte Lage prufen
- Einlassdeckel (12 870 17 SO1) mit 4x selbstfurchenden Schrauben (01163 06 018) montieren
- Anzugsmomente beachten (8 Nm)

Schritt 4: Befestigung Gesamtmodul

(01688

— Das gesamte System mit mindestens zwei M8-Schrauben und Unterlagscheibe je Modul (idealerweise tber

Kreuz) am Motor befestigen
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Wartung ProVent? 500

Der Elementwechsel bzw. Service des Elements LC 14 002 wie nachfolgend dargestellt ist entsprechend den
vorgegebenen Serviceintervallen des Herstellers oder nach Bedarf durchzufthren.

Eine anderweitige Instandsetzung des ProVent? 500 Systems durch den Fahrer bzw. durch das Werkstattpersonal ist

nicht vorgesehen.

DO NOT OPEN!
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Mitgeltende Dokumente

Neben diese Einbau- und Wartungsanleitung sind auch die folgenden Dokumente zu beachten und anzuwenden:

Sicherheitshinweise am jeweiligen MANN+HUMMEL-Filtersystem oder in dessen Dokumentation,
EG-Sicherheitsdatenblatter des entsprechenden Filterstoffes,

Technische Daten des Filtersystems nach der Angebotszeichnung,

Betriebs- und Wartungsanleitung des Applikationsherstellers,

Nationale Sicherheits- und UnfallverhtUtungsvorschriften im Anwenderland, die den sicheren Betrieb des
Filtersystems regelt,

Nationale Gesetze und behordliche Vorschriften im Anwenderland, die den Betrieb des Filtersystems bzw.

die Entsorgung der Filtersystem-Komponenten regeln.
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